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 خلاصه

یژه در مناطق خشک و نیمه خشک دارند. عوامل طبیعی و انسانی باعث ایجاد تغییرات وبهین آب مورد نیاز تأمسهم بسیار مهمی در  هارودخانه

به  عهمطالدر فصول سیلابی ایجاد نماید. در این  خصوصبهتواند عواقب و تهدیدات جدی یمشود که خود این امر یمی در رخت رودخانه اگسترده

کیلومتر مورد مطالعه قرار  66ی به طول ابازهاز دور مورفولوژی رودخانه دره رود در ی سنجش آورفنی و اماهوارهی هوائی، تصاویر هاعکسکمک 

خت طبیعی ی توسط کشاورزان منطقه بر ریاگستردهگرفت. مطالعات انجام یافته نشان داد در بخش اعظمی از بازه مورد مطالعه تغییرات مورفولوژیکی 

 وسیعی تغییر یافته است.  های گذشته در مقیاسیکاربررودخانه تحمیل شده و 

 

 دره رود.سنجش از دور،  بستر و حریم رودخانه،  مورفولوژی رودخانه،کلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

نیزم اشناسی رودخانه علم شناخت سیستم رودخانه از نظر شکل و فرم کلی، ابعاد و هندسه هیدرولیکی، راستا و پروفیل طولی بستر و نیز روند و مکیختر

ین طریق ا شناسی برای درک شرایط کنونی و پتانسیل تغییرات احتمالی رودخانه در آینده ضروری است و تنها ازیخترباشد. مطالعه یمتغییرات آن 

 منظوربه .]1[ینی نمود بیشپ هاکنارهی اصلاح مسیر و تثبیت هاطرحطبیعی آن را نسبت به تغییرات طبیعی و یا اقدامات ناشی از اجرای  العملعکستوان یم

لازم است از معیارهای کمی مهندسی استفاده نمود. علاوه بر عوامل طبیعی، تغییرات ایجاد شده توسط  هارودخانهارائه اطلاعات مناسبی از وضعیت رفتاری 

ازی سهای حفاظتی، دیوارههای طولی )شامل دایک، بندهای انحرافی، سدها و غیره(، احداث سازههاپلی تقاطعی )شامل هاسازهعوامل انسانی مانند احداث 

، سبب ایجاد تغییر در ریخت طبیعی هارودخانهها و همچنین تجاوز به بستر و حریم انشعاب نهرها از مسیر جریان رودخانه در سواحل رودخانه و غیره(،

ش ریسک خطرات سبب افزای هارودخانهشناختی دهد. تغییر در ساختار ریخترودخانه شده و به تبع آن رفتار هیدرولیکی رودخانه را نیز تحت تأثیر قرار می

شود یمبه مجرا )دبی مقطع پر یا دبی لبریز( و تغییرات رسوبی اعمال  دهندهشکلگردد. تغییر در مجرای رودخانه از طریق دبی ی میز جریانات سیلابناشی ا

ی صورت تحقیقات فراوان هارودخانهشناختی های انسانی بر تغییرات در ساختار ریختیتفعال. در خصوص بررسی ریخت طبیعی و همچنین نقش ]2[

یشی و رسوب فرسا هاییژگیسد سهند بر تغییر مورفولوژی بستر جریان رودخانه قرنقو، و یربررسی نحوه تأث( به 1387بیاتی خطیبی )گرفته است. از جمله 

ت فرآیندهای بحرانی قرار دارند و فعالی ی بالادست حوضه از نظر فرسایش در وضعیت نسبتاًهابخشپرداخته است. نتایج این پژوهش نشان داد که زایی آن 

یری سد، کند که بعد از آبگیمها و در نزدیکی سد سهند، رسوبات زیادی را وارد آبراهه هادرهی نسبتاً بزرگ در کناره هالغزشمختلف فرسایشی و وقوع 

دست  سد، قبل و ییرات مورفولوژی رودخانه پلرود در پایین( به بررسی تغ1392و همکاران ) زادهیفیس. ]3[این رسوبات در پشت سد نهشته خواهند شد

تایج این شود. همچنین نپرداختند. نتایج نشان داد که در حالت وجود سد، فرسایش بیشتری در رودخانه ایجاد می مدتکوتاهبعد از احداث سد در مقیاس 

تر بوده و در فواصل دورتر تغییرات بستر رودخانه در دو حالت یاب مشخصکیلومتری از محور سد در پا 10تحقیق نشان داد که این فرسایش تا فاصله 

( به بررسی تغییر مورفولوژی بستر رودخانه 1392. عاشوری و همکاران )]4[وجود و عدم وجود سد تقریباً مشابه بوده و شدت این تغییرات بسیار کم است

کاهش میزان رسوب دست سد ستارخان اهر پرداختند. نتایج این پژوهش حاکی از یندر پای GISو  HEC-RASپیش و پس از احداث سد با استفاده از 

یوسفی  .]5[است هبودبزرگ  هاییلابحمل شده پس از احداث سد، کاهش میزان دبی و ثبات تقریبی بستر رودخانه، به دلیل جلوگیری از جریان یافتن س

ه در طی اند. این مطالعه نشان داد کشناسی بخش شریانی رودخانه تالار پرداختهسنجی و ریخت( به بررسی اثر پوشش گیاهی بر ریخت1393و همکاران )
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( به بررسی 1395. خالقی و همکاران )]6[درصد آن از بین رفته است 96دوره تحقیق، پوشش نگهدارنده طبیعی رودخانه تغییرات زیادی داشته و حدود 

عوامل  اه باهمردر تغییرات مجرای رودخانه لیقوان، یقوان چای پرداختند. نتایج این تحقیق نشان داد که نقش انسان در تغییرات مورفولوژی رودخانه ل

( تأثیرات سد 2006یر )گردون و مینت می .]7[بسزایی داشته است یرنقش عوامل انسانی )کانالیزه کردن مجرا و تغییر کاربری حریم رودخانه( تأث، طبیعی

ررسی ی در کالیفرنیای شمالی مورد باآبراههدست مورفولوژی مجرا و گیاهان کناره در یک سیستم کشاورزی غییرات پایینو کاربری اراضی را روی ت

سازی و الگوهای کاربری اراضی منجر به تغییرات زمانی و مکانی بر مورفولوژی مجرا و پوشش گیاهی کناره قرار دادند. نتایج نشان داد عملیات سد

ی رودخانه اترک پرداختند و با استفاده از هاکرانهکیلومتر از  40های انسانی بر پایداری یتفعال( به بررسی تأثیر 2011. یمانی )]8[رودخانه شده است

سال مشخص نمودند که در اثر تغییرات کاربری اراضی اطراف رودخانه، فرسایش  44ی در یک دوره زمانی به مدت اماهوارهی هوایی و تصاویر هاعکس

ای هسازی سرعت پاسخ موفولوژیکی به آشفتگیی و شبیهسازمدل( چارچوبی کلی برای 2012. وو و همکاران )]9[ی رودخانه افزایش یافته استهانهکرا

ای کلرادو و رودخانه زرد را در طی زمان نشان دادند که همچنین های رودخانههای رفتاری سیستمویژگی هامدلای توسعه دادند. این سیستم رودخانه

اراضی  سازی، تغییرات کاربریگذاری در مجرا و کاهش مساحت و دبی مقطع پر در اثر مداخلات انسانی مانند سدها یعنی رسوبیآشفتگقسمتی از این 

های بزرگ و تحلیل تغییرات مجرای رودخانه ( به تجزیه2013کاران ). الکسویسکی و هم]10[و برداشت آب جهت مصارف کشاورزی و شهری بوده است

 100ی اند. به طوری که در طعمدتاً به مداخلات انسانی حساس بوده هارودخانهروسیه در اثر عوامل طبیعی و انسانی پرداختند. نتایج نشان داد که در این 

ی بر سازهای ذخیره آب نظیر سدها مداخلات انسانی مانند ساخت سازهبرخی از بازهکننده تغییرات بوده اما در سال گذشته عوامل طبیعی کنترل

های شناسی رودخانه دره رود و بررسی تأثیر فعالیتیختردر  مؤثرهدف از این تحقیق مطالعه پارامترهای مورفودینامیک رودخانه تأثیرگذار بوده است. 

کیلومتر به  66ی به طول حدود ابازهبر روی مورفولوژی رودخانه دره رود واقع در استان اردبیل در تأثیر تجاوزات گسترده کشاورزان  بالأخصانسانی 

 .]11[باشدیمی هوائی، تصاویر ماهواره و سنجش از دور هاعکسکمک 

 

 

 هامواد و روش .2
 

 های مورد استفادهمنطقه مورد مطالعه و داده .2-1
 

( از 719001،4269738رودخانه در مختصات ) نی. اباشدیم رانیارس در سمت ا یرودخانه مرز یاصل یهااز سر شاخه یکیرودخانه دره رود 

 دستنییدر پا لومتریک 136مسافت حدود  یشده و بعد از ط لیمعروف به دوشتور تشک یدر مجاورت روستا یسو و اهر چادو رودخانه قره وستنیبه هم پ

ه به رودخان یمنته ریبوده که در مس لیرودخانه استان اردب نیترلیرودخانه دره رود طو. ]12[ گرددیارس ملحق م یو مغان به رودخانه مرز لیم یانحرافسد 

 ی( بر رو719845،4317125مختصات ) دربالادست شهر اصلاندوز و  یلومتریک 66عمارت در حدود  ی. سد مخزنکندیعبور م یاریبس یارس از روستاها

عمارت در  یسد مخزن یلومتریک 8/31داش در حدود  کید یروستا یدر اراض زیداش ن کید یسد انحراف نیرودخانه در حال احداث است و همچن نیا

و  انییروستا یکشت و زرع متناوب و سودآور را برا اتیمنطقه امکان انجام عمل نیدر ا ییدما ژهیو طیو شرا زی. وجود خاک حاصلخباشدیحال مطالعه م

 جادیاعث اداده و ب شیدخل و تصرف کشاورزان را به رودخانه افزا لیتما ،یکشاورز یبالا لیآنکه پتانساطراف رودخانه فراهم آورده است. حال نیساکن

ی موجود هاشناختی رودخانه دره رود مجموعه نقشهبرای بررسی وضعیت ریخت در داخل بستر رودخانه شده است. یحت یکشاورز یهانیو گسترش زم

ها علاوه بر ارائه دید مناسب از وضعیت رودخانه، برای انجام محاسبات ای استان اردبیل دریافت گردید. نقشهبرای بازه مطالعاتی از شرکت آب منطقه

وایی و های همجموعه عکس علاوهبهشیب عمومی طولی رودخانه و همچنین برای تعیین دقیق مقدار ضرایب پیچانرودی رودخانه بکار گرفته شد. 

آوری گردید. در این مطالعه های گذشته جمعای محدوده مورد مطالعه جهت بررسی تغییرات مسیر رودخانه و بستر موجود در سالتصاویر ماهواره

 اینقشه 1در شکل  .صورت قدم به قدم پیمایش صحرایی گردیدروز به 5کیلومتر( به مدت  66برای ارائه نتایج دقیق تمام طول مسیر رودخانه )حدوداً 

 مورد مطالعه ارائه شده است. ودهاز محد
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 از محدوده مورد مطالعه اینقشه - 1شکل 

 

 

 شناسیهای ریختنتایج حاصل از بررسی ویژگی .3
 

دست و در پایین 005/0در بازه بالادست رودخانه در حدود  2شکل رودخانه در محدوده مورد مطالعه مطابق  یطول یبهای موجود شبر اساس نقشه

 دهرودخانه را در کل محدو یطول یبش ییراتتوان تغمی ینبنابرا ید.محاسبه گرد 003/0رودخانه ارس( معادل به  ی)در محدوده مصب ورود

ل رسیده و در محدوده بازه مطالعاتی، فرسایش این شیب سبب گشته که رودخانه در اغلب مسیر خود به تعاد نمود. یدر حد کم تلق یمطالعات

 ها قابل توجه نباشد.رودخانه در بستر و کناره

 

 
 شیب طولی رودخانه دره رود در محدوده مطالعاتی - 2شکل 

 

نیز به  1بندی نمود. در جدول یمتقس یبه سه بازه اصل یطول یببر اساس ش تواندره رود را می رودخانه شده،های انجامبا توجه به بررسی

 بندی رودخانه دره رود بر اساس شیب طولی آن ارائه شده است.نحوه بازه
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 بازه بندی رودخانه دره رود بر اساس شیب طولی رودخانه - 1جدول 

 2R نییتع بیضر دو سر آبراهه بیش طول و ارتفاع نیب یرابطه خط ( کیلومترLطول ) زیر بازه شماره بازه رودخانه

 دره رود

1 - 0 – 7/6 H = -0.005*L + 428.9 005/0 997/0 

2 

 H = -0.004*L + 425.96 004/0 995/0 1/14 – 7/6 اول

 H = -0.004*L + 429.52 004/0 998/0 4/27 – 1/14 دوم

 H = -0.004*L + 411.45 004/0 996/0 8/37 – 4/27 سوم

 H = -0.004*L + 420.08 004/0 999/0 9/55 – 8/37 چهارم

 H = -0.004*L + 399.13 004/0 970/0 5/61 – 9/55 پنجم

3 - 5/61 – 8/65 H = -0.003*L + 365.74 003/0 973/0 
 

رودخانه در بخش  نیکه شکل مقاطع ا دهدینشان م زیرودخانه ن نیا یمقاطع عرض یبررس نیصورت گرفته و همچن یدانیم یدهایبازد

 فیدر رد نیاز منظر درجه تکو توانی. مشخصات مذکور نشانگر آن است که رودخانه دره رود را مباشدیم Uبه حالت  یاز بازه مطالعات یاعظم

( از نسبت طول کل یلومتریک 66 یرودخانه )میزان پیچش در کل رودخانه مثلاً در بازه مطالعات  یچشیپ بینمود. ضر یبندبالغ طبقه یهارودخانه

 تدسنییرودخانه دره رود در حد فاصل پا یچانرودیکه رودخانه در آن جریان دارد بدسـت می آید. متوسط درجه پ یادرهرودخانه به طول  یراستا

ایـن رودخانـه را در کل  بـازه مطالعاتی  توانیکه با توجه به مطالب فوق الذکر، م باشدیم 14/1اتصال آن به رودخانه ارس برابر با  حلسد عمارت تا م

 شده است. هارائ 2در جدول  زیرودخانه دره رود ن هایچیپ یو فراوان یچانرودیمربوط به درجه پ اتیمستقیم قرار داد. جزئ باًیتقر یهادر رده رودخانه
 

 یرودخانه دره رود در محدوده طرح مطالعات یمئاندرها یو فراوان یچانرودیدرجه پ - 2جدول 

 تعیین درجه پیچانرودی
 طول مجموع )متر(

 درصد فراوانی فراوانی نسبت خمیدگی درجه پیچانرودی

 19/11447 44/40 55 05/1 مستقیم

 28/20127 94/52 72 25/1 - 05/1 سینوسی )پیچانرود کم(

 66/3191 15/5 7 5/1 – 25/1 پیچانرودی متوسط

 74/1101 47/1 2 > 5/1 پیچانرودی شدید
 

 بندی نمود.های دشتی طبقهتوان در تمام طول بازه مورد مطالعه در رده رودخانهی دره رود را  میرودخانه

بندی بازه باشد. مطابقشناختی رودخانه از جهت تعیین شکل هندسی مجرای جریان مییکی از موارد مهم ریخت عنوانبهعرض بستر فعال رودخانه 

ندی ببازه اصلی در طول محدوده مطالعاتی تعیین شده است. همچنین بازه دوم نیز به پنج زیر بازه تقسیم 3شده در بخش شیب طولی رودخانه دره رود، انجام

عال ها، عرض بستر فدر این پیمایششده های انجامیریگاندازههای برداشت شده در بازدیدهای میدانی و گردیده است. بر این اساس با استفاده از داده

 ارائه شده است. 3رودخانه دره رود در تمام طول محدوده مورد مطالعه برداشته شده و نتایج آن در جدول 

 

 عرض بستر فعال رودخانه دره رود در طول محدوده مورد مطالعه راتییتغ - 3جدول 

   (m) میانگین عرض (m) حداقل عرض (m) حداکثر عرض
 بازه اول 1/48 9/23 6/86

 زیر بازه اول –بازه دوم  6/68 0/32 5/275

 زیر بازه دوم -بازه دوم  4/85 0/29 2/202

 زیر بازه سوم -بازه دوم  9/70 2/38 8/138

 زیر بازه چهارم -بازه دوم  2/83 8/35 3/162

 زیر بازه پنجم -بازه دوم  1/75 8/37 9/166

 بازه سوم 8/140 4/39 *8/476

باشد. در نتیجه رقم حداکثری ارائه شده در جدول، مربوط به دلتای رودخانه بوده که احتمالاٌ در بستر * انتهای بازه سوم دلتای ورودی رودخانه دره رود به رودخانه ارس می

 ارس نیز قرار خواهد گرفت.
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صاویر های هوایی موجود با تنه دره رود، از مقایسه عکسبرای بررسی میزان تغییرات در بستر فعال یا مشهود یا آبی و بستر سیلابی رودخا

آثار گذر  ایآب بوده و  یدارا یربرداریتصو یابرداری و است که در زمان عکس یبستر فعال، بسترآوری شده استفاده گردید. منظور از ای جمعماهواره

عکس  یر روگذر آب در آن ب یااست که آثار عبور و  یبستر یلابیشود. منظور از بستر سمی یدهد یرتصو یاعکس و  یبر رو یکنزد یارآب در زمان بس

ای از بسترهای فعال و سیلابی مورد نمونه 3در شکل  داده نشده است. یکاربر ییرتصویربرداری تغ یابرداری و شود و در زمان عکسمی یدهد یرتصو یاو 

 رائه شده است.ای انظر در عکس هوایی و تصویر ماهواره
 

  
 بستر سیلابی و مشهود بر روی عکس هوایی در وضعیت قدیم -ب ودای در وضعیت موجبستر سیلابی و مشهود بر روی تصویر ماهواره -الف

 و مشهود رودخانه یلابیاز بستر س یانمونه - 3شکل 

 

 افتاده اتفاق راتییتغ و رودخانه بستر گذشته طیشرا از یکل استنباط یبرا کنیل باشدنمی لازم دقت یدارا شده استفاده ایماهواره ریتصو چند هر

 منابع و بازه ره مشخصات که دیگرد میتقس بازه پنج به محدوده مورد مطالعه رود، دره رودخانه یکیمورفولوژ راتییتغ مطالعه منظور به. باشدمی دیمف

 گلگو از یاستخراج ایماهواره ریتصاو از حاضر، طیشرا در رودخانه یمورفولوژ تیوضع استخراج یبرا .است شده ارائه 4 جدول در شده استفاده ایداده

های هوایی استفاده شده در این عکس .باشدمی یلادیم 2012 سال به مربوط مطالعه درمو محدوده یبرا ستمیس نیا در موجود ریتصاو. دیگرد استفاده ارث

باشد. برای همین پذیر میامکان 1:5000های حریم و بستر در مقیاس ها، تهیه نقشهباشد. با استفاده از این عکسمی 1:20000مطالعه دارای مقیاس اسمی 

، های هوایی با شرایط موجود بستر رودخانه و استخراج تغییرات مورفولوژیکی اتفاق افتادههای حاصل از تفسیر عکسسعی گردید به منظور تطبیق نقشه

مورد و با استفاده از روابط و معادلات ریاضی غیرخطی و با کمترین  6های هوایی با تعداد نقاط کنترل زمینی بیشتر از ع سازی عکسعملیات زمین مرج

ای مورد نیاز، با استفاده از عناصر و کلیدهای تفسیر چشمی )بافت، تن، رنگ، های هوایی و تصاویر ماهوارهسازی عکسخطا صورت گیرد. پس از آماده

 ل، ارتباط بین عناصر، اندازه و ... ( شکل بستر رودخانه برای وضعیت قدیم و فعلی استخراج گردید.شک

 

 میقد تیرودخانه در وضع یمورفولوژ تیاستخراج وضع یاستفاده شده در هر بازه برا یامورد مطالعه و منابع داده یهابازه - 4جدول 

 مختصات شروع بازه مختصات انتهای بازه ای استفاده شدهمنابع داده

 ردیف شماره بازه طول بازه به کیلومتر
 x (utm) y(utm) x (utm) y(utm) وضعیت قدیم وضعیت جدید

 1 اول 24 4317300 719851 4335858 720112 های هواییعکس ایتصاویر ماهواره

 2 دوم 8.2 4335858 720112 4343142 718833 ایتصاویر ماهواره ایتصاویر ماهواره

 3 سوم 15.2 4343142 718833 4355859 715237 های هواییعکس ایتصاویر ماهواره

 4 چهارم 2.6 4355859 715237 4357923 714329 ایتصاویر ماهواره ایتصاویر ماهواره

 5 پنجم 17 4357923 714329 4370468 705928 های هواییعکس ایتصاویر ماهواره

 

خص مش یهای مختلف و با در نظر گرفتن وضع موجود رودخانه دره رود در هر یک از پنج بازهای در بازهماهوارهها و تصاویر با بررسی عکس

 شده، تغییرات رودخانه دره رود به شرح زیر برای هر بازه تعیین گردید.
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هکتار  7/204هکتار بوده که در وضعیت فعلی به  3/809در بازه اول محدوده و مساحت بستر شامل بستر فعال و سیلابی در وضعیت قدیم برابر با  -

های دیگر شده است. در نتیجه عرض بستر درصد از بستر رودخانه در بازه زمانی مورد مطالعه تبدیل به کاربری 75رسیده است. یعنی حدود 

ه ولی در صورت شریانی بوددر این بازه به عمدتاًنه نسبت به وضعیت قدیم خیلی کم شده است. بستر فعال رودخانه در وضعیت قدیم رودخا

 یتترها در وضعبس ییعمده جابجا بوده وکم  یلیخ یمدر خارج از بستر  قد یدبستر جد ییجابجاشرایط فعلی از حالت شریانی خارج شده است. 

 صورت گرفته است. یمقد یلابیمحدوده بستر سدر داخل و  یدجد

امکان  جهیاستفاده شده است در نت یینای با دقت پاماهواره یراز تصو یمقد یکیمورفولوژ یطاستخراج شرا یبرا کهیندر بازه دوم به لحاظ ا -

حدوده و مساحت بستر بازه م ینا در ست.ا یدهاستخراج گرد یلابیمقدور نبوده و فقط در قالب بستر س یلابیو استخراج بستر فعال و س یکتفک

 یدههکتار رس 53/64به  یفعل یتهکتار بوده که در وضع 102نبوده و در مجموع برابر با  یکقابل تفک یمقد یتدر وضع یلابیشامل بستر فعال و س

دخانه عرض بستر رو یجه. در نتته اسشد یگرهای دبه کاربری یلمورد مطالعه تبد یدرصد از بستر رودخانه در بازه زمان 37حدود  یعنیاست. 

 کم شده است. یلیخ یمقد یتنسبت به وضع

هکتار  82به  یفعل یتهکتار بوده که در وضع 702برابر با  یمقد یتدر وضع یلابیمحدوده و مساحت بستر شامل بستر فعال و سدر بازه سوم  -

ستر عرض ب یجهشده است. در نت یگرهای دبه کاربری یلمورد مطالعه تبد یدرصد از بستر رودخانه در بازه زمان 88حدود  یعنیاست.  یدهرس

در  یوده ولب یانیصورت شربازه به ینعمدتاً در ا یمقد یتکم شده است. بستر فعال رودخانه در وضع یلیخ یمقد یتبه وضع بترودخانه نس

 ،عریض یابه لحاظ وارد شدن رودخانه به دره یمقد یتضعبازه، در و یندر ا یخارج شده است. در حالت کل یانیاز حالت شر یفعل یطشرا

 باشد.نمی یکقابل تفک یلابیای که حد بستر فعال و سگونهبوده به یعبستر رودخانه وس

 یجهدر نت ؛استفاده شده است یینای با دقت پاماهواره یراز تصو یمقد یکیمورفولوژ یطاستخراج شرا یکه برا ینبه لحاظ ا یزن چهارم در بازه -

عرض بستر  یزبازه ن در این است. یدهاستخراج گرد یلابیمقدور نبوده و فقط در قالب بستر س یلابیو استخراج بستر فعال و س یکامکان تفک

شده خارج یانیرعرض بستر کم شده و از حالت ش یفعل یطدر شرا یکنبوده است ل یانیصورت شربوده و بستر به یشترب یمقد یترودخانه در وضع

هکتار  7/122نبوده و در مجموع برابر با  یکقابل تفک یمقد یتدر وضع یلابیبازه محدوده و مساحت بستر شامل بستر فعال و س ینا در .است

های به کاربری یلمورد مطالعه تبد یدرصد از بستر رودخانه در بازه زمان 80حدود  یعنیاست.  یدههکتار رس 6/25به  یفعل یتبوده که در وضع

 کم شده است. یلیخ یمقد یتعرض بستر رودخانه نسبت به وضع یجه. در نتستا شده یگرد

 5/107به  یفعل یتهکتار بوده که در وضع 2/1432برابر با  یمقد یتدر وضع یلابیمحدوده و مساحت بستر شامل بستر فعال و سدر بازه پنجم  -

عرض  یجهشده است. در نت یگرهای دبه کاربری یلمورد مطالعه تبد یدرصد از بستر رودخانه در بازه زمان 5/92حدود  یعنیاست.  یدههکتار رس

 یبوده ول یانیرصورت شبازه به ینعمدتاً در ا یمقد یتکم شده است. بستر فعال رودخانه در وضع یلیخ یمقد یتنسبت به وضع دخانهبستر رو

 یتعدر وض یب،در سطوح باز و کم ش یانجر یلبازه ، رودخانه به دل یندر ا یاست. در حالت کل خارج شده یانیاز حالت شر یفعل یطدر شرا

 یلانه تبدقسمت از رودخ یندر ا یهای زراعو توسعه زمین یاراض یکاربر ییرتغ یلدر حال حاضر به دل یبوده ول یانیصورت شرو به یعوس یمقد

 .به بستر کم عرض شده است

 

 

 گیری کلینتیجه .4
 

مورد مطالعه  یاز پنج بازه یکهای مختلف و با در نظر گرفتن وضع موجود رودخانه دره رود در هر ای در بازهماهواره تصاویر و هاعکس یبا بررس

کیلومتر از  66های کشاورزی از حالت طبیعی خود خارج شده است. به طوریکه در مجموع مشخص گردید که بخش اعظمی از رودخانه در اثر فعالیت

تواند تهدیدات درصد از رودخانه دستخوش تغییرات اساسی گردیده که این تغییرات می 8/56معادل با  هکتار 1535حدود بازه مورد مطالعه در مجموع 

ری یجدی و مخاطرات قابل توجهی در فصول سیلابی ایجاد نماید. با توجه به تغییرات صورت گرفته ضرورت دارد که مدیریت رودخانه معطوف به جلوگ

یری گبهرهشود با شد توصیه میبارویه در کل محدوده مطالعاتی گردد. با توجه به اینکه این مطالعه اولین مطالعه کلی در این زمینه مییباز دخل و تصرف 

 تری مطالعه گردد.یجزئهای انسانی در تغییرات ایجاد شده به شکل های ریزتر سهم هریک از فعالیتیاسمقای با از تصاویر ماهواره
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 قدردانی .5
 

ی اردبیل ارودخانه و آرشیو فنی شرکت آب منطقهدانند از زحمات کارشناسان محترم دفتر مهندسی نویسندگان این پژوهش بر خود وظیفه میبدین وسیله 

 نمایند.به خاطر در اختیار قراردادن آمار و اطلاعات مرتبط با منطقه مورد مطالعه، تقدیر و تشکر 
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